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01
ระบบผลติ

ก ำลงัไฟฟ้ำ



หมายถงึ  ระบบทีม่กีารเปลีย่นรปูพลงังาน 

จากพลงังานรปูแบบอืน่ๆ เป็นพลงังานไฟฟ้า   

เชน่ เปลีย่นจากพลงังานศกัยข์องน ้าเป็น

พลงังานไฟฟ้า   



ในกระบวนการทีเ่ปลีย่นพลงังานรปูแบบอืน่เป็นพลงังาน

ไฟฟ้าน้ัน สว่นใหญจ่ะผ่านรปูแบบของพลงังานกลกอ่น และ 

จะใชพ้ลงังานกลเป็นตวัขบัเคลือ่น เคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าอกีที

หน่ึง แรงดนัไฟฟ้าทีจ่ากเคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าจะถกูสง่มายงั

สถานีไฟฟ้ายอ่ย หรอืลานไกไฟฟ้า เพือ่เปลีย่นแรงดนัไฟฟ้า

ใหส้งูขึน้  ลานไกไฟฟ้านีเ้ป็นทีต่ดิตัง้อปุกรณค์วบคมุและ

ป้องกนัความผดิปกต ิทีอ่าจจะเกดิขึน้ระหวา่งระบบผลติ

ก าลงัไฟฟ้ากบัระบบสง่ก าลงัไฟฟ้า



โรงไฟฟ้า หรอื โรงจกัรไฟฟ้า  (Power plant)  

การเรยีกชือ่โรงไฟฟ้าน้ันนิยมเรยีกตามลกัษณะของ

แหลง่พลงังานแรงดนัไฟฟ้าทีผ่ลติขึน้จากเคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้า โดยทัว่ไป 

จะมคีา่ไม่เกนิ 20kV ทัง้นี ้เกดิจากสาเหตขุองฉนวนในเคร ือ่ง

ก าเนิดไฟฟ้าและการค านึงถงึผลทางเศรษฐศาสตรด์ว้ย เคร ือ่ง

ก าเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าทีใ่ชใ้นปัจจบุนัมคีา่แรงดนัจา่ยออก

หลายระดบั เชน่ 3.5kV,11kVและ 13.8kV ซึง่แรงดนัดงักลา่วจะ

ถกูแปลงใหส้งูขึน้ทีล่านไกไฟฟ้า จะมคีา่เป็นไปตามระดบัแรงดนั

มาตรฐานทีใ่ชส้ง่ก าลงัไฟฟ้า คอื 69kV ,115kV,230kV หรอื 
500kV



การสง่ก าลงัไฟฟ้าจากจดุหน่ึงไปยงัอกีจดุหน่ึง 

จะเลอืกสง่ดว้ยแรงดนัระดบัใดขึน้อยู่กบัระยะทางที่

ใชส้ง่เป็นส าคญั ในการสง่ก าลงัไฟฟ้าแรงดนัสงู

ดงัน้ันจะสง่ดว้ยระบบ 3 เฟส เพราะวา่การเพิม่สาย
สง่ขึน้อกีหน่ึงเสน้จะสามารถสง่ก าลงัไฟฟ้าไดส้งู

กวา่ระบบเฟสเดยีวถงึ 75 % ทัง้ทีเ่มือ่เป รยีบเทยีบ
ขณะใชแ้รงดนัและกระแสไฟฟ้าจ านวนเท่าๆกนั





โรงไฟฟ้าพลงังานน า้







โรงไฟฟ้าพลงัน ้า คอื โรงไฟฟ้าทีอ่าศยั

หลกัการเปลีย่นแปลงสถานะพลงังานศกัยข์องน ้า

เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยัความแตกตา่งของ

ระดบัน ้าเหนือเขือ่นและทา้ยเขือ่นมาใชห้มุนกงัหนั

น ้า และเคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าเพือ่ใชใ้นการผลติ

กระแสไฟฟ้า และ หมอ้แปลงไฟฟ้า โรงไฟฟ้า

พลงังานน ้ามคีา่บ ารงุรกัษานอ้ย สามารถเดนิเคร ือ่ง

ก าเนิดไฟฟ้าไดร้วดเรว็ อายกุารใชง้านนาน ผล

พลอยไดจ้ากอา่งเก็บน ้าใชใ้นการชลประทาน

การเกษตรกรรม เหมาะกบัการใชผ่ลติไฟฟ้าเสรมิ



โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ





โรงไฟฟ้ากงัหนักา๊ซ คอื โรงไฟฟ้าทีใ่ชก้งัหนั

กา๊ซเป็นเคร ือ่งตน้ก าลงั ซ ึง่จะไดพ้ลงังานจากการ

เผาไหมข้องสว่นผสมระหวา่กาซธรรมชาตหิรอื

น ้ามนัดเีซล กบัอากาศความดนัสงูจากเคร ือ่งอดั

อากาศในหอ้งเผาไหม ้เกดิเป็นไอรอ้นทีม่คีวามดนั

และอณุหภมูสิงูไปขบัดนัใบกงัหนั เพลากงัหนั และ 

เคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าเพือ่ผลติพลงังานไฟฟ้า 

โรงไฟฟ้ากงัหนักา๊ซมปีระสทิธภิาพประมาณ 25 %
สามารถเดนิเคร ือ่งไดอ้ยา่งรวดเรว็ เหมาะทีจ่ะเป็น

โรงไฟฟ้าส ารองผลติพลงังานไฟฟ้าในชว่งความ

ตอ้งการไฟฟ้าสงูสดุและกรณีฉุกเฉิน





โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นกงัหนัไอน า้





โรงไฟฟ้าพลงังานความรอ้นกงัหนัไอน ้า คอื 

โรงไฟฟ้าทีใ่ชเ้คร ือ่งกงัหนัไอน ้า เป็นเคร ือ่งตน้ก าลงั 

โดยอาศยัเช ือ้เพลงิหลากหลายอยา่ง เชน่ น ้ามนั

เตาเผา ถา่นหนิ และกา๊ซธรรมชาต ิหลกัการท างาน

เบือ้งตน้ เคร ือ่งกงัหนัไอน ้า จะเป็นเคร ือ่งจกัรกลความ

รอ้นทีอ่าศยัหลกัการเทอรโ์มไดนามกิส ์อาศยั

หลกัการวฎัจกัรแรนคนิ โดยจะใชน้ ้าเป็นตวักลาง ซึง่

น ้าจะอยูใ่นหมอ้น ้าไดร้บัความรอ้นจากการเผาไหม ้

เช ือ้เพลงิ จนกลายเป็นไอน ้าทีม่อีณุหภมูสิงูจะเขา้

เคร ือ่งกงัหนัไอน ้าในการผลกัใบกงัหนัใหห้มุนขบัเพลา





โรงไฟฟา้พลงังานความรอ้นรว่ม





โรงไฟฟ้าพลงัความรอ้นรว่ม จะประกอบดว้ย

โรงไฟฟ้า 2 ระบบรวมกนั คอื โรงไฟฟ้ากงัหนักา๊ซ และ 
โรงไฟฟ้ากงัหนัไอน ้าน าความรอ้นจากไอเสยีทีอ่อก

จากเคร ือ่งกงัหนักา๊ซซึง่มอีณุหภมูสิงูถงึ 550 องสา
เซลเซยีส มาตม้น ้า ใหเ้ป็นไอน ้า ไปดนักงัหนัไอน ้าให ้

หมุน ซึง่จะตอ่อยูก่บัแกนเดยีวกนัของเคร ือ่งก าเนิด

ไฟฟ้าและเคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าและเคร ือ่งกงัหนัไอน ้าจะ

ขบัเคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าเพือ่ผลติไฟฟ้าอกีเคร ือ่งหน่ึงท า

ใหป้ระสทิธภิาพสงูขึน้





โรงไฟฟา้นิวเคลียร ์





โรงไฟฟ้านิวเคลยีร ์คอื โรงไฟฟ้าความรอ้นชนิด

หน่ึง ตน้ก าเนิดขงโรงไฟฟ้านิวเคลยีร ์จะอาศยั

พลงังานความรอ้นทีเ่กดิขึน้จากปฎกิิรยิาฟิกชนัของ

เชือ้เพลงิยเูรเนียม จะใชใ้นกระบวนการผลติไอน ้า ที่

ใชใ้นการเดนิเคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้ในเคร ือ่ง

ปฎกิรนิวเคลยีร ์เคร ือ่งปฏกิรนิวเคลยีรจ์ะแบง่ออกตาม

ชนิดของสารระบายความรอ้น และสารหน่วงปฎกิ ิรยิา

นิตรอน แตจ่ะนิยมใชโ้ดยทัว่ไป แบง่ออกเป็น 5 แบบ 
คอื แบบน ้าเดอืด แบบอดัความดนัน ้า แบบอดัความ

ดนัน ้าหนักมวล หรอื แบบแคนด ูแบบใชก้า๊ซฮเีลยีม

ระบายความรอ้น และ แบบแลกเปลีย่นความรอ้นโลหะ











โรงไฟฟา้ถ่านหิน





เป็น โรงไฟฟ้าทีม่คีวามส าคญัอย่างมากส าหรบัประเทศ

ไทย เน่ืองจากเป็นโรงไฟฟ้าทีม่ตีน้ทุนตอ่หน่วยการผลติถกู 

ทีส่ดุ ส าหรบัโรงไฟฟ้าถา่นหนิทีใ่หญ่ทีส่ดุในประเทศไทยคอื

โรงไฟฟ้าแม่เมาะซึง่ใชถ้า่นหนิลกิไนตจ์ากเหมอืง แม่เมาะมาใช ้

ในการผลติไฟฟ้า

ถา่นหนิจะถกูสง่จากTransfer house เขา้สูไ่ซโลโดย

ระบบสายพานล าเลยีง ปรมิารถา่นหนิ 800 ตนั/ช ัว่โมง จะถกู
ล าเลยีงและป้อนเขา้สูต่วับดถา่นหนิ ใหเ้ป็นเม็ดเล็กลงไปอกี ให ้

ไดป้ระมาณ ¼ นิว้ หรอื อาจจะเล็กกวา่น้ันอกี เพือ่ใหง้่ายตอ่
การเผาไหมเ้พือ่ตม้น ้า boiler น ้าจ านวนมากใน boiler จะ
กลายเป็นไอทีค่วามรอ้นสงูประมาณ 540 องศา และมคีวามดนั 
2400 psi 





โรงไฟฟ้าพลงังานลม





โรงไฟฟ้าพลงังานลม จะใชห้ลกัการเหมอืน

เคร ือ่งก าเนิดไฟฟ้าทัว่ไป แตต่วัตน้ก าลงัขบัเคลือ่น 

คอื แรงลม เมือ่ลมพดัผ่านใบกงัหนั กงัหนัลมจะ

หมุน ซึง่การหมุนนีจ้ะไปขบัเคลือ่นเคร ือ่งก าเนิด

ไฟฟ้าทีต่ดิอยู่กบัเพลาความเรว็สงูหมุนไปตาม

ความเรว็ลมผลติกระแสไฟฟ้าออกมาได ้





โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์





พลงังานแสงอาทติยเ์กดิจากปฏกิิรยิาเทอร ์

โมนิวเคลยีรท์ีเ่กดืขึน้บนดวงอาทติย ์ ซ ึง่พลงังาน

ทีแ่ผ่ออกมาจากดวงอาทติยจ์ะอยู่ในรปูแบบของ

คลืน่แม่เหล็กไฟฟ้า มคีา่พลงัแสงอาทติย ์105 
เทอราวตัต ์การเปลีย่นพลงังานแสงอาทติยจ์ะ

แบ่งพลงังานออกเป็น 2 วธิ ี



02

ระบบสง่ก าลงัไฟฟ้า



กรณีทีส่ง่ดว้ยสายอากาศเดนิเหนือศรีษะจะมสีายเล็กๆ ซ ึง่

อยู่ขา้งบนสายสง่ ไฟฟ้า เรยีกวา่สายดนิเหนือศรีษะ สายดนิจะ

ตอ่ตรงอยู่กบัเสาโครงเหล็ก (Steel tower) มหีนา้ทีป้่องกนัไม่ให ้
แรงดนัฟ้าผ่ารบกวนสายสง่และเป็นตวัน ากระแสฟ้าผ่าลงสูด่นิ 



ระบบสง่ก ำลงัไฟฟ้ำ

ประกอบดว้ย 



สถานีย่อยแปลงแรงดนัไฟฟ้าใหส้งูขึน้ (Step-
up substation)

สายสง่ก าลงัไฟฟ้า (Transmission line) หรอื
เรยีกวา่ สายสง่

สถานีย่อยตน้ทาง (Primary 
substation)

สายสง่ก าลงัไฟฟ้าย่อย (Subtransmission line) หรอื
เรยีกวา่ สายสง่ย่อย



แบบเรเดยีล (Radial 
system)



แบบลูป (Loop 
system)



แบบแท็ป-ทำย (Tap-
tie system



แบบเน็ตเวริก์ (Network 
system)
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ระบบจ ำหน่ำย

ก ำลงัไฟฟ้ำ



สถานีไฟฟ้ายอ่ยจ าหน่าย

(Secondary substation)

สายป้อนหรอืสายจ าหน่ายแรงสงู

(Primary distribution line or High tension 
feeder)หมอ้แปลงจ าหน่าย

(Distribution transformer)

สายจา่ยหรอืสายจ าหน่ายแรงต ่า

(Secondary distribution line or Low tension 
feeder)



แบบซมิเพลิเรเดยีล (Simple radial)





แบบลปูไพรมาร ีเ่รเดยีล (Loop primary radial)





แบบแบงคเ์ซกนัดาร ีเ่รเดยีล (Banked secondary 
radial)





แบบไพรมาร ีซ่เีล็กทฟีเรเดยีล (Primary selective 
radial)





แบบเซกนัดาร ีซ่เีล็กทฟีเรเดยีล (Secondary selective 
radial)





แบบซมิเพลิเน็ตเวริก์ (Simple network)





แบบไพรมาร ีซ่เีล็กทฟีเน็ตเวริก์ (Primary selective 
network)
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